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一、概述
PS22010-5系列充电模块是电力电源最主要的配置模块，广泛应用于35kV到330kV的变电站电力电源中。

PS22010-5系列充电模块采用自冷和风冷相结合的散热方式，在轻载时自冷运行，符合电力系统的实际运行情况。

型号说明
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充电模块"Power Supply"

额定输出电流-10A

设计序号

PS22010-5


产品系列

产品系列见下表。

表1-1   订货信息

	名称
	型号
	单位
	定购指南
	备注

	充电模块
	PS22010-5
	PCS
	根据系统要求配置个数
	自然冷/风冷结合防尘设计

	充电模块
	PS11020-5
	PCS
	根据系统要求配置个数
	自然冷/风冷结合防尘设计


二、工作原理
以PS22010-5模块的工作原理框图如下图所示。

[image: image2.wmf]输入

EMI

三相无

源

PFC

AC/DC

DC/AC

EMI

交流

输入

检测

保护

DC/DC

控制与保护

输出

电压

电流

温度

检测

模块监控

RS485

高频

变压器

PWM

发生器

三相交

流输入

直流

输出

整流

滤波

输出

辅助

电源

 


图1-1   PS22010-5充电模块原理图

PS22010-5充电模块由三相无源PFC和DC/DC两个功率部分组成。在两功率部分之外还有辅助电源以及输入输出检测保护电路。

前级三相无源PFC电路由输入EMI和三相无源PFC组成，用以实现交流输入的整流滤波和输入电流的校正，使输入电路的功率因素大于0.94，以满足DL/T781-2001中三相谐波标准和GB/T 17794.2.2-2003中相关EMI、EMC标准。

后级的DC/DC变换器由PWM发生器控制前级PFC输出的DC电压、经过高频变压器输出后再整流滤波输出DC电压等电路组成，用以实现将前级整流电压转换成电力操作系统要求的稳定的直流电压输出。

辅助电源在输入三相无源PFC之后，DC/DC变换器之前，利用三相无源PFC的直流输出，产生控制电路所需的各路电源。

输入检测电路实现输入过欠压、缺相等检测。DC/DC的检测保护电路包括输出电压电流的检测，散热器温度的检测等，所有这些信号用以DC/DC的控制和保护。
结构及接口

三、模块外观

1．PS22010-5充电模块的外观如下图所示。
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图1-2   PS22010-5充电模块外观

2．前面板
PS22010-5充电模块前面板如下图所示。
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图1-3   充电模块前面板
1）LED显示面板

显示模块的电压、电流或告警信息。

由显示切换按钮进行输出电压和电流的显示切换。显示3位数字，电压显示精度为±0.3V，电流显示精度为±0.2A。

出现模块告警时，闪烁显示故障代码。

2）指示灯

模块面板上有3个指示灯，功能见下表。

表1-2   面板指示灯功能

	指示标识
	正常状态
	异常状态
	异常原因

	电源指示灯（绿色）
	亮
	灭
	无输入电压以至模块内部的辅助电源不工作

	保护指示灯（黄色）
	灭
	亮
	直流输入电压或输出电压超出正常范围

模块内部过热

模块未完全插好

	故障指示灯（红色）
	灭
	闪烁
	风扇故障，不转动


3）显示切换按钮

显示切换按钮用于切换LED显示面板的显示内容。如果LED正显示输出电压，按一下该按钮则显示输出电流，再按一下该按钮则又显示电压。

4）手动调压按钮

面板上嵌入的两个按键用来调整模块在手动状态下的输出电压。按一下左边按钮输出电压降低1V，按一下右边按钮输出电压升高0.5V。注意只有在手动控制方式下，调节此按键才起作用。

5）拨码开关

拨码开关用于选择控制方式和模块通信地址。其定义如下图所示。
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图1-4   充电模块地址及手动选择六位拨码开关

①控制方式选择拨码

拨码开关最左边一位为控制方式选择拨码，用于选择模块的控制方式为自动控制还是手动控制。拨上为自动控制方式，拨下为手动控制方式，如图2-4所示。

在自动控制方式下，模块的输出电压、限流点、开关机均由监控模块进行控制，人工无法进行干预。如果模块连接到合闸母线上对电池进行充电，一般应设置为自动控制方式。

在手动控制方式下，模块的输出电压由上述介绍的手动调压按钮进行调节。模块的输出电压、限流点和开关机等均不受监控模块控制，但可以将模块的运行参数上报给监控模块。如果模块连接到控制母线上，则模块需输出单一的稳定电压，此时应将模块设置为手动状态，模块的输出电压由手动调压按钮调节，限流点全部放开，为110％。

· 注意
手动调压按钮可使充电模块输出电压最高达到286V，因此在系统正常时请勿随意调节该按键。由于不同用户选择蓄电池的节数有差异，为安全起见，充电模块的输出在出厂时已整定在浮充电压值234V上。
②地址识别拨码

拨码开关左边第二位为广播地址识别拨码，用于模块识别广播数据包。拨到上端时，模块认为只有地址为255的数据包是广播数据包。拨到下端时，模块认为只有地址为254的数据包是广播数据包。如果配套艾默生监控模块，该拨码必须拨到上端，及广播地址必须设置为255。
③地址设置拨码
拨码开关右边四位为模块通信地址设置拨码，用于设置模块的通信地址。

在模块上设置的通信地址为二进制数，每一位拨码向上拨代表二进制数0，向下拨代表二进制数1。四位地址设置拨码中最左边一位为最高位，最右边一位为最低位。

充电模块PS22010-5的地址设置拨码为4位，因此模块的地址设置范围为0～15，也就是说，连接到监控模块的同一个串口上的模块数最大为16个。当系统模块数量大于16时，需要将多余模块独立分组且从监控单元的另一个串行口进行通信连接。

模块地址是监控模块识别各充电模块的唯一标志，同一系统中模块的地址设置不能相同。对于同一个模块，模块通信地址设置必须与监控模块中的模块地址设置相同，否则将出现通信异常。

在监控模块中设置的模块地址为十进制数，他们之间的转换关系见下表。

表1-3   模块地址拨码状态和地址对应表

	模块地址拨码状态
	拨码二进制值
	对应模块地址

	1
	2
	3
	4
	
	

	0
	0
	0
	0
	0000
	0

	0
	0
	0
	1
	0001
	1

	0
	0
	1
	0
	0010
	2

	0
	0
	1
	1
	0011
	3

	0
	1
	0
	0
	0100
	4

	0
	1
	0
	1
	0101
	5

	0
	1
	1
	0
	0110
	6

	0
	1
	1
	1
	0111
	7

	1
	0
	0
	0
	1000
	8

	1
	0
	0
	1
	1001
	9

	1
	0
	1
	0
	1010
	10

	1
	0
	1
	1
	1011
	11

	1
	1
	0
	0
	1100
	12

	1
	1
	0
	1
	1101
	13

	1
	1
	1
	0
	1110
	14

	1
	1
	1
	1
	1111
	15


例如：地址设置拨码处于如图2-4所示的位置（黑色为拨码位置）。表示二进制1010，从表中可查出十进制地址为10。
6）拉手盖板

模块拉手隐藏在盖板后面。将盖板向下平移，就会露出模块拉手。模块工作时应将拉手盖板恢复到图2-3位置，否则将影响模块的散热。

7）风扇罩及防尘网

风扇罩用于防止外部物件被风扇吸入充电模块中造成模块损坏。防尘网用于过滤灰尘以延长模块寿命。

3．后面板

PS22010-5充电模块的后面板主要是输入输出一体化插座，如下图所示。
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图1-5   PS22010-5充电模块后面板

PS22010-5充电模块采用输入输出一体化插座，可热插拔，因此模块安装维护极为方便。

一体化插座安装尺寸和管脚分布如下图所示。


[image: image7.wmf]
图1-6   一体化插座管脚分布

管脚详细说明见下表。

表1-4   一体化插座管脚说明

	信号名称
	引脚号
	信号定义
	特性说明

	交流输入
	1
	V相输入
	模块的交流电源输入端，输入方式为三相三线制

	
	2
	U相输入
	

	
	3
	W相输入
	

	
	4
	保护地PE
	为模块的保护地引出端，内部已经和模块外壳连接

	通讯接口
	12
	DATA＋
	弱信号端，模块和上级设备的通讯接口，为串行异步传输模式，通信方式为RS485

	
	15
	DATA－
	

	均流接口
	21
	SHARE＋
	弱信号端，两个或者两个以上的模块输出并联时，需要将此端并联，以实现模块均分负载功能

	
	24
	SHARE－
	

	直流输出
	26
	输出正极
	模块的直流输出端，输出和机壳之间隔离

	
	29
	输出负极
	


四、主要功能

1．保护功能

1）输入过/欠压保护

模块具有输入过/欠压保护功能。当输入电压小于313±10Vac或者大于485±10Vac，模块保护，无直流输出，保护指示灯（黄色）亮。电压恢复到335±10Vac～460±15Vac之间后，模块自动恢复工作。

2）输出过压保护/欠压告警

模块具有输出过压保护欠压告警功能。当输出电压大于325±5Vdc时，模块保护，无直流输出，保护指示灯（黄色）亮。模块不能自动恢复，必须将模块断电后重新上电。

当输出电压小于198±1Vdc时，模块告警，有直流输出，保护指示灯（黄色）亮。电压恢复后，模块输出欠压告警消失。

3）短路回缩

模块具有短路回缩功能。当模块输出短路时，输出电流不大于40％额定电流。短路因素排除后，模块自动恢复正常输出。

4）缺相保护

模块具有缺相保护功能。当输入缺相时，模块限功率，可半载输出。在输出电压为260V时输出5A电流。

5）过温保护

模块的进风口被堵住或环境温度过高导致模块内部的温度超过设定值时，模块会过温保护，模块面板的保护指示灯（黄色）亮，模块无电压输出。当异常条件清除、模块内部的温度恢复正常后，模块将自动恢复为正常工作。

6）原边过流保护

异常状态下模块整流侧出现过流，模块保护。模块不能自动恢复，必须将模块断电后重新上电。

2．其它功能

1）风扇温度控制

模块采用温度和电流联合控制风扇转动的方式。风扇转速分为停转、半转和全转三档，通过对输出电流和模块温度综合考虑进行风扇调速控制。

2）故障显示

模块告警信息以故障代码的形式在LED上实时的闪烁显示。这时LED显示内容改为故障代码，按下显示切换按钮后显示电压。故障代码如下表所示。

表1-5   故障代码显示含义
	故障代码
	E31
	E32
	E33
	E34
	E35
	E36

	代码含义
	输出欠压
	模块过温
	交流过欠压
	交流缺相
	原边过流
	输出过压


3）通信功能

模块可以RS485方式与上位机通信。将模块输出电压和电流、模块保护和告警信息发送给上位机，接受并执行上位机下发的控制命令。见下表。

表1-6   PS22010-5系列充电模块通信功能

	序号
	项目
	指标
	备注

	1
	遥信
	将模块的保护信号（交流过、欠压，缺相，输出过、欠压，模块过温等信号）和故障信号传递给监控单元
	

	2
	遥测
	测量充电模块的输出电压、电流，送模块表头显示并上报监控单元
	

	3
	遥控
	根据监控单元的命令，控制充电模块的开/关机，均/浮充转换
	同时具备手动控制功能，可以屏蔽监控单元的控制

	4
	遥调
	根据监控单元的命令，调节模块的输出电压
	

	
	
	根据监控单元的命令，在10％～100％范围内调节充电模块的输出电流限流点
	


5、 性能参数

1．环境要求

PS22010-5系列充电模块环境要求见下表。

表1-7   PS22010-5充电模块环境要求

	项目
	指标

	工作温度
	－10℃～40℃

	储存温度
	－25℃～55℃

	相对湿度
	≤95％

	大气压力
	70～106kPa

	冷却方式
	自然冷、风冷结合


2．输入特性

PS22010-5系列充电模块输入特性见下表。

表1-8   PS22010-5充电模块输入特性

	项目
	指标

	输入电压
	323V～475V（三相三线制）

	输入电流
	≤10A

	交流输入频率
	45Hz～65Hz

	效率
	≥92％

	输入功率因数
	≥0.94


3．输出特性

3、PS22010-5系列充电模块输出特性见下表。

表1-9   PS22010-5系列充电模块输出特性

	项目
	PS22010-5
	PS11020-5

	输出电压范围
	176V～320V
	87V～160V

	额定输出电流
	10A
	20A

	最大输出电流
	11A（输出电压260V）
	22A（输出电压130V）

	电压上升时间
	3～8秒（软启动时间）

	输出恒流范围
	10％～110％

	稳流精度
	≤±0.5％（20％限流测试）

	负载电压纹波系数
	≤0.1％

	稳压精度
	≤±0.5％

	温度系数（1/℃）
	≤0.2‰

	均流不平衡度
	≤±5％（50％～100％额定负载）


4．机械参数

模块外形尺寸（长×宽×高）：413mm×110mm×257mm

模块重量：＜8kg

5．音响噪音：＜55dB

6．绝缘电阻与绝缘强度
1）绝缘电阻
输入端、输出端对外壳之间以及输入对输出之间的绝缘电阻＞10MΩ（试验电压500Vdc）。
2）绝缘强度
输入端、输出端短接后，在输入/输出端与外壳之间施加50Hz、有效值为2000V的交流电压1分钟，无击穿或飞弧现象。

7．告警和保护特性

PS22010-5系列充电模块告警及保护特性见下表。

表1-10   PS22010-5系列充电模块告警及保护特性

	项目
	PS22010-5
	PS11020-5
	备注

	输出短路回缩
	回缩电流≤40％额定电流，可自恢复
	

	输出过压保护
	325±5Vdc
	155±5Vdc
	保护后无DC输出，不可恢复，需要重新上电启机

	输出欠压告警
	198±1Vdc
	99±1Vdc
	保护后有DC输出，可恢复

	输入过压保护点
	485±10Vac
	保护后无DC输出，可恢复，恢复点460±15Vac

	输入欠压保护点
	313±10Vac
	保护后无DC输出，可恢复，恢复点335±10Vac

	缺相保护
	5A/260V
	10A/130V
	输出限功率1300W

	过温保护
	过温保护点：80℃，恢复点60℃
	精度：±5℃

	风扇温度控制
	采用温度或者温度和电流联合控制风扇转动的方式
	温度控制时，温度≥55℃时风扇转动，温度≤45℃时风扇停转


8．安规及EMC的标准等级

符合CE安全标准，EMC满足表2-11标准等级。

表1-11   安规及EMC的标准等级

	序号
	项目
	标准
	标准等级

	1
	静电放电抗扰性要求
	GB/T 17626.2-1998 表2
	Level 3 判据B

	2
	振荡波抗扰性要求
	GB/T 17626.12-1998 表2
	Level 3 判据B

	3
	传导辐射干扰
	EN 55022
	Class  A

	4
	快速瞬变电脉冲群抗扰性要求
	GB/T17626.4-1998
	Level 3判据B

	5
	浪涌抗扰性要求
	GB/T17626.5-1998
	Level 3判据B

	6
	由射频场感应引起的传导骚扰抗扰性要求
	GB/T17626.5-1998
	Level 3判据B

	7
	工频磁场抗扰性要求
	GB/T17626.8-1998
	Level 4判据B

	8
	阻尼振荡磁场抗扰度
	GB/T17626.10-1998
	Level 4判据B

	9
	射频电磁场辐射抗扰度
	GB/T17626.3-1998
	Level 3判据B

	10
	电压暂降、短时中断和电压渐变抗扰性要求
	IEC61000-4-11
	95％  0.5 Period  判据B

	
	
	
	＞30％  25 Period  判据B

	
	
	
	＞90％  250 Period  判据B


9．MBTF＞300,000小时

10．安装尺寸

PS22010-5充电模块安装尺寸见下图。

[image: image8.wmf]
图1-7   充电模块安装尺寸（单位：mm ）

6、 包装维护

· 注意
未经许可，严禁擅自打开模块外壳。否则，由此造成的设备损坏以及人身伤害艾默生公司概不负责。同时，由此造成的技术秘密的泄漏，艾默生公司保留追究相关法律责任的权利。

1. 运输包装

因模块在系统上是靠一个M4的面板螺钉固定以防止模块滑脱，没有与机柜紧固连接。在运输时，模块必须取下，单独包装发运。严禁模块安装于机柜上运输，否则将造成系统机柜和模块损坏。
2. 维护

1．清洗防尘网

PS22010-5充电模块在灰尘较大的环境下长时间工作后，防尘网内会堆积大量灰尘。灰尘太多会影响模块散热，应及时清洗防尘网。清洗方法如下：

1）取下位于模块前面板上的格状风扇罩。

2）从取下的格状风扇罩中取出防尘网（注意方向），用清水洗涤，待干燥后，按原方向装入风扇罩即可。

3）将格状风扇罩装回到模块的前面板，复原。

3．更换风扇

模块风扇不需要做特别维护，损坏后，及时更换即可。更换方法如下：

1）取下位于模块前面板上的格状风扇罩（注意风扇罩内装有一个长方形的防尘网）。

2）取下2颗M3*35的风扇定位螺钉，取出风扇，从拉手底部取出风扇转接头，拔下2芯电源插头（2颗M4的自攻螺钉用来固定风扇金属网罩，不用取下）。

3）更换风扇。将2芯电源插头放入拉手底部，安装M3*35的风扇定位螺钉。

4）安装风扇罩，同时应注意防尘网方向，方向错误时，风扇罩将不能装入面板。

七、模块使用注意事项

7.1模块均流

均流指的是连接到同一母线上的模块输出相同电流以均分负载。模块出厂前已经经过严格的均流调试，在模块工作于自动控制方式下，任何模块设置为相同输出电压时，不需要作任何均流调整，模块也不提供外部调整的器件。

系统存在控制模块（采用34、35接线方案）时，控制模块和合闸模块之间只能连接通信电缆，不能连接均流电缆。任何情况下，充电模块和监控模块之间只连接通信电缆。

如果发现模块之间严重不均流，采用下述的排除方法，将故障模块更换。确认模块是否均流损坏的方法如下：

首先，逐个模块检查均流母线是否连接好，均流线是否连接正确，充电模块是否在自动工作状态下。如果都正常，按以下步骤查找故障模块。

1．彻底断开模块的均流电缆和通讯电缆，单独开启一个充电模块。

2．待充电模块开启以后，给充电模块加额定负载1/3～2/3的额定电流。

3．用万用表的直流电压档测量充电模块的正负均流母线的之间的电压，正常情况下应为0.6～1.2V左右。

4．逐个检查每个充电模块在负载情况下的均流母线电压，有电压为正常，如果负载状态下测量无此电压，则充电模块的均流电路已经损坏。
· 注意

当模块连接到不同母线上（如系统采用34、35接线方式）时，严禁在控制模块和合闸模块之间连接均流线！同时，严禁将均流线连接到监控模块上！

7.2输出电压设定范围

模块在手动工作方式下，输出电压由面板上的手动调压按钮调节。按一下左边按钮输出电压降低1V，按一下右边按钮输出电压升高0.5V。在自动方式下，模块电压由监控模块指令控制。

7.3模块告警现象及处理

模块常见故障表现有：电源指示灯（绿色）灭、保护指示灯（黄色）亮、故障指示灯（红色）亮。同时数码管闪烁，指示故障代码（电流显示）。各状态所指示常见故障及处理措施见下表。

i.   模块告警及处理措施
	异常现象
	异常原因
	处理建议

	电源指示灯（绿色）灭
	输入交流断电
	检查输入是否正常

	
	模块内部故障
	返回维修

	保护指示灯亮（黄色）
	输出欠压E31
	检查输出电压是否正常

	
	模块过温E32
	环境温度过高。系统热设计不合理

	
	交流过欠压E33
	检查交流输入电压是否正常

	
	交流缺相E34
	检查交流输入电压是否缺相正常

	
	原边过流E35
	检查模块是否过热，防尘网是否堵塞，拉手盖板是否复位

	故障指示灯亮（红色）
	输出过压E36
	断开交流电，重新上电
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